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AP23488976 Электрхимиялық энергия сақтау және 

суперконденсаторлар жасау үшін кобальт оксиді негізіндегі 

наноқұрылымдалған композиттерден функционалды электродтарды 

синтездеу 

Жоба өзектілігі 

 

Тәуліктік және маусымдық ауытқуларға ұшырайтын қайта қалпына 

келетін энергетика үшін энергияны жинақтау жүйелері қажет. 

Суперконденсаторлар осындай жүйелердің маңызды элементі болып 

табылады. Қазіргі уақытта металл қосылыстарына (оксидтер, 

сульфидтер және т.б.) негізделген гибридті суперконденсаторлар 

қарқынды дамуда және олар жоғары меншікті энергиямен қатар 

жоғары меншікті қуатқа қол жеткізу әлеуетіне ие. 

 

Жоба мақсаты 

 

Кобальт оксиді және туыс материалдар негізінде композиттерді 

синтездеу әдістерін әзірлеу арқылы функционалды электродтар алу, 

олардың негізінде гибридті суперконденсаторлар жасау және 

олардың архитектурасын оңтайландыру 

 

Жоба міндеттері • Материалдардың электрохимиялық сипаттамаларын зерттеу 

• Аналитикалық зерттеулер нәтижелері негізінде синтездің 

технологиялық процестерін түзету 

• Синтезделген наноқұрылымды композиттерді пайдалана отырып 

электродтарды дайындау әдістерін әзірлеу және олардың 

сипаттамаларын оңтайландыру 

• Конденсаторлардың электрохимиялық сипаттамаларын зерттеу 

• Суперконденсаторлардың өнімділігін зерттеу, олардың 

сипаттамалары мен ұзақ мерзімді тұрақтылығын оңтайландыру 

 

Күтілетін және 

қол жеткізілген 

нәтижелер 

Никель көбігінде гидротермалды сульфидтеу әдісімен өсірілген 

Ni₃S₂ электроды зерттелді. Сілтілі электролиттегі электрохимиялық 

жағдайларда электродтың сыйымдылығының едәуір артатыны 

көрсетілді. Электродтар ұзақ мерзімді циклдеу кезінде өздерінің 

электрохимиялық параметрлерінің жоғары тұрақтылығын көрсетті, 

сондай-ақ активация барысында сыйымдылықтың қалпына келуінің 

айқын әсері байқалды. Бұл ерекше қасиеттер Ni₃S₂/NF электродының 

бетінде in situ негізінде нанокристалды гидроксид қабатының 

түзілуімен түсіндіріледі. Тотыққан қабат электрохимиялық тотығу-

тотықсыздану циклінің бастапқы кезеңдерінде түзіледі, бұл 

сыйымдылықтың жылдам артуына және Ni₃S₂ фазасының 

жойылуымен қатар жүретін беткі құрылымның түрленуіне әкеледі. 

β-Ni(OH)₂/Ni₃S₂/NF гетероқұрылымының түзілуі рамандық 

спектроскопия, рентгенқұрылымдық талдау және РФА-

спектрофотометрия әдістерімен нақты дәлелденді. 

Формирование гетероструктуры β-Ni(OH)₂/Ni₃S₂/NF однозначно 

подтверждено методами рамановской спектроскопии, 

рентгеноструктурного анализа и РФА-спектрофотометрии. 

CV активациясынан кейін α-Ni(OH)₂ фазасының пайда болуы 

электрохимиялық жағдайларда нанокристалды тотыққан қабатта 

жылдам түрленулер жүретінін көрсетеді. Жұқа гидроксид қабаты 

жоғары меншікті сыйымдылықты қамтамасыз етеді, ал астындағы 



Ni₃S₂ қабаты жоғары электрөткізгіштікті және NF негізімен берік 

механикалық әрі электрлік интеграцияны қамтамасыз етеді. 

Ni(OH)₂/Ni₃S₂/NF гетероқұрылымындағы синергетикалық әсер in situ 

электрохимиялық тотығу арқылы бақыланатын гидроксид 

қабатының оңтайландырылған қалыңдығымен түсіндіріледі. Осы 

процесс нәтижесінде оңай қол жетімді морфологиясы бар 

нанокристалды гидроксид қабаты түзіледі, бұл электролитке қол 

жетімді белсенді бетінің ауданын арттырады. 

Осылайша, металл сульфидтері негізіндегі электродтардың бетінде 

жұқа гидроксид қабаттарын түзе отырып жүргізілетін бақыланатын 

in situ тотығуы сульфидтер негізіндегі гетероқұрылымдарды ұтымды 

әзірлеу және олардың электрохимиялық сипаттамаларын жақсарту 

үшін тиімді тәсіл бола алады. 
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Қолдану Резервтік энергия көздерін жасау. Күн және қайта қалпына келетін 

энергия жүйелерінің аккумуляциясы. 

Нақты 

аналогтармен 

салыстырғандағы 

басымдық 

Бірнеше рет циклдену кезінде сыйымдылықтың төмендеуіне 

ұшырайтын көптеген басқа батарея түріндегі материалдардан 

айырмашылығы, Ni₃S₂/NF электродтары жоғары тұрақтылық 

көрсетеді. Бұл әсердің электрохимиялық жағдайларда Ni₃S₂ бетінде 

кеуекті Ni(OH)₂ қабатының түзілуімен байланысты екені 

көрсетілген. Бұл әсер электрохимиялық жағдайда Ni3S2 бетінде 

кеуекті Ni(OH)₂ қабатының түзілуіне байланысты екендігі 

көрсетілген. 
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