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JKoba atel

AP23488976 DNIEKTPXUMHUSIIBIK SHEprus cakTay JKOHE
CYNMEepKOHACHCATOpIap Kacay VIIiH KOOalbT OKCHJI HETi3iHJeri
HAHOKYPBUIBIMJIATFaH KOMIO3UTTEPACH (PYHKIIMOHAIIBI JIEKTPOITAPIbI
CUHTE3EY

JKoba ezexrimiri

ToyIKTIK %oHE MayChIMJIBIK aybITKYJIapFa YIIBIPAaUThIH KalTa KajIblHa
KEJeTIH JHEpPreTHKa YIIiH SHEPTUsSHbl JKMHAKTAy JKyHelepi Kaxer.
CynepkoHieHCaTopiIap OChIH AN )KYHelep IiH MaHbI3/Ibl JIEMEHTI OOJIBII
TaObiIanbl. Kazipri yakpiTTa MeTaul KOCBUIBICTApbiHA (OKCHATED,
cynbpuUATEp XKOHE T.0.) HEri3AenreH THOPHATI CyINepKOHIEHCATOpJIap
KApKBIH/IBI J1aMy/a >KOHE OJiap JKOFaphl MEHIIIKTI SHEPTUSIMEH Karap
JKOFapbl MEHIIIKTI KyaTKa KOJI )KETKi3y dJIeyeTiHe €.

JKoba makcaTsl

KobGanbT okcual >koHE TybIC MaTepHaljap HeETri3iHAe KOMIO3UTTEpi
CHHTE3JIey SAICTEPiH d3ipyey apKbUIbl (YHKIIMOHAIIBI DJIEKTPOATAp Ay,
OoNapiblH Heri3iHnae THOPUATI CyNepKOHACHCATOpiap >Kacay >KoHE
OJIapJIbIH APXUTEKTYPACHIH OHTAHIAHIBIPY

Koba mingerrepi

e MarepuanaapablH MJIEKTPOXUMUSIIBIK CHUITATTaMaJIapbIH 3€PTTEY

e AHATUTHKAIBIK 3EpPTTEYJIep HOTWIKENIepl HETI3iHIE CHHTE3JIIH
TEXHOJIOTUSUIBIK MPOLIECTEPIH TY3ETY

e CHHTE3/ICNTEeH HAHOKYPBUIBIMJIBI KOMITO3UTTEP/Il Mai1aiaHa OThIPHII
QJICKTPOATAPABI  JaWbIHAAY OIICTEpIH d3ipiiey JKOHE OJIAp/IbIH
cCUIaTTamMalapblH OHTANIAHIBIPY

e KonzeHcaTtopiapablH 3JI€KTPOXUMUSIIBIK CUIIATTaMallapbIH 3epTTey

e CynepkoHAeHcAaTOpiapAblH  OHIMAUIIINH  3€pTTey,  OJIap/blH
cUmarTamaiapbl MEH y3aK Mep3iM/li TYPaKTBUIBIFBIH OHTAMIaHABIPY

KyTinetin xxoHe
KOJI JKeTKI3UIreH
HOTHKEJEep

Huxkens ke0irinae ruapoTepMaiibl CyabGUATEY OIICIMEH 6OcCipiIreH
NisS2 anextponb! 3eprreni. CUITiI 3JIEKTPOIUTTET] dJIEKTPOXUMHUSIIBIK
JKarJalnapaa dNEeKTPOATHIH CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH — €0yip apTaThIHbBI
KOPCETUIMI. DJIEKTPOATap Y3aK Mep3iMAl IUKIIALY Ke3iHJAE ©3JepiHiH
AIIEKTPOXUMHUSIIBIK MapaMeTpIIEPiHiH KOFapbl TYPAKTHUIBIFBIH KOPCETTI,
COHJIaii-aK aKTUBAIMs OapbhICHIH/IA CHIMBIMIBIIBIKTHIH KAJBIHA KETYiHIH
alKbIH ocepi Oaiikanabl. by epekine kacuertep NisS2/NF 31eKTpoAbIHBIH
OeriHfe in situ Heri3iHAe HAHOKPUCTAIIBI TUAPOKCHI KaOaThIHBIH
Ty3utyiMeH Tyciaipiieni. TOTbIKKaH Ka0aT 3JIEKTPOXUMUSIIBIK TOTHIFY-
TOTBIKCHI3JIaHy [MKIiHIH OacTamkbl Ke3eHIEpiHae Ty3iineni, Oy
CBIMBIMIBUTBIKTBIH ~ JKBUIIAM ~ apTyblHa JkoHe NizS:  (a3achHBIH
YKOUBUTYBIMEH KaTap >KypeTiH OeTKi KYpbUIBIMHBIH TYPJCHYIHE OKeJel.
B-Ni(OH)2/NisS2/NF  reTepoKYpBUIBIMBIHBIH ~ TY3UTyl  paMaHJIbIK
CHEKTPOCKOMUS,  PEHTTCHKYPBUIBIMIBIK  Tangay  JkoHe  PODA-
CIIEeKTPO(OTOMETPHUSI J/IICTEPIMEH HAKTHI JOJICIIICH/I.

®opmupoBanue rerepocTpykTypsl [-Ni(OH)2/NisS2/NF  ogHO3HAuHO
MOJITBEPKICHO METOIaMHU paMaHOBCKOU CHEKTPOCKOITHH,
PEHTIeHOCTPYKTYypHOTro aHanu3a 1 POA-criekTpohoToMeTpHH.

CV axrtuBanusiceiHaH keiliH o-Ni(OH): ¢a3aceibig mnaiiga Oomysl
AIIEKTPOXUMHUSIIBIK JKaFaiIapaa HAaHOKPUCTANIbI TOTBHIKKAH KabaTTa
KBUIJIAM TYPJICHYJIEp KYpeTiHiH kKepceredi. JKyka Truapokcua KaOaTsl
JKOFaphl MEHIIIKTI CHIMBIMJIBUIBIKTEI KAMTAMacChlI3 €TeMl, aJl aCThIHIAFbI




NisS2 kKabatbl >KoFaphl MEKTPOTKI3TITIKTI *koHe NF HerizimeH Oepik
MEXaHUKAJIBIK 9p1 JIEKTPIIIK HHTETPAIIUSIHBI KAMTaMachl3 €Te/I.
Ni(OH)2/NisS2/NF rerepoKypbUIBIMBIHIaFbI CHHEPTETUKAIIBIK dcep in situ
DIIEKTPOXUMUSUIBIK ~ TOTBIFY  apKbUIbl ~ OaKbUIAHATBIH  THJIPOKCHU]
Ka0aTbIHBIH OHTAMJIAaHABIPBUIFaH KaJBIHABIFBIMEH TycCiHaipineai. Ochl
MPOIIECC HOTHIKECIHIAE OHAal KO JKeTiMAI MOpQOJIOTHsACH  Oap
HAHOKPHCTAJABI TUAPOKCUA KabaThl Ty3ijemi, Oyl SIEKTPOIHMTKE KOJ
JKeTiIMII OesiceH 1l OeTiHIH ayJaHbIH apTThIPAIbI.

Ocpinaiimia, MeTai cyabQUATEPl HETI3IHACTI AIEKTPOATAPABIH OeTiHIe
JKYKa THIPOKCH] KaOATTaphIH TYy3€ OTBIPHII KYPri3uieTiH OaKblIaHATHIH
in situ TOTBIFYBI CyTb(UATEP HETI31HET] FeTePOKYPbUIBIMIAPIbI YTHIM/IBI
93ipIIey JKOHE OJIAPJBIH SJICKTPOXUMHUSIIBIK CHITATTAMAJIapbIH KAKCApTy
YIIiH THIMJI Tci1 6oJ1a anajbl.
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Konnany

PesepBTik 3Heprus ke3zaepiH xacay. KyH jkoHe KaiTa KajmblHa KeJIeTiH
SHEPrus )KyHeNepiHiH aKKyMYJISLHUSACHI.

Haxkrtrl
aHAJIOTTapMEH
CaJIBICTBIPFaHIaF bl
0aCBIMIBIK

bipHeme per mUKIIEHY Ke3iHJE ChIHBIMIBUIBIKTBIH TOMEHJIEYiHe
VIIBIpAaUTBIH KenTereH Oacka Oarapes TypiHAETI MarepuasjaapiaH
aiipipMamibuIbIFel, NisS2/NF - snekTpoaTapbl  KOFapbl  TYPaKTBUIBIK
kepcereni. by acepiH anekTpoXUMHUSIBIK *araainapaa NisS: 6erine
keyekTi Ni(OH): kaOaTblHBIH Ty3UlyiMeH OaillaHBICTBI ~ €KEeHl
KepceTinreH. by ocep anexkTpoxuMusibIK Jkarmaiina Ni3S2 Oetinne
keyekTi Ni(OH): kabaTelHbIH Ty3idyiHe OallaHBICTBI  €KEHJIT1
KOPCETUIreH.
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